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Промышленный насос выбирают не только по расходу и напору. На ресурс и
безопасность сильнее всего влияют свойства среды, температура, режим работы,
материалы, уплотнения, взрывоопасность, ремонтопригодность и требования к
документам.

Кратко

Для промышленного объекта
нужен технический опросный
лист: среда, плотность, вязкость,
температура, включения,
давление, режим, рабочая
точка, материалы, уплотнения,
класс требований, электрика,
автоматика, резервирование и
испытания.

Что читатель узнает
● какие данные нужны для промышленного подбора;

● почему свойства среды важнее 'мощности насоса';

● когда нужны резервирование и частотное управление;

● какие документы запросить у производителя.

1. Отличие промышленного подбора от бытового
В быту насос часто работает с чистой или слабозагрязненной водой. На производстве среда
может быть горячей, вязкой, химически активной, абразивной, взрывоопасной, токсичной или
склонной к кристаллизации. Поэтому стандартный водяной насос может быстро выйти из строя
даже при формально подходящих Q и H.

Промышленный подбор учитывает не только рабочую точку, но и надежность в заданном
режиме, безопасность персонала, доступность запасных частей, ремонтопригодность и
стоимость владения.

Главный принцип

Сначала описывают процесс и
жидкость, затем выбирают тип
насоса, материалы и
уплотнения, и только после
этого сравнивают модели по
рабочей точке.

2. Исходные данные для опросного листа
Блок данных Что указать Почему важно

Жидкость Название, состав, плотность, вязкость,
температура, pH.

Определяет тип насоса, материалы и
мощность.

Примеси Твердые частицы, волокна, абразив, газ,
кристаллы.

Влияет на рабочее колесо, зазоры, износ
и уплотнения.
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Блок данных Что указать Почему важно

Режим Постоянный, периодический, пиковый,
аварийный, частые пуски.

Определяет ресурс двигателя,
управление, резервирование.

Гидравлика Расход, напор, входное давление, NPSH,
трубопровод.

Нужна рабочая точка и защита от
кавитации.

Безопасность Взрывоопасная зона, токсичность,
пожароопасность.

Нужны специальные исполнения и
документы.

Сервис Доступность, запасные части, простои,
регламент.

Влияет на стоимость владения.

3. Тип насоса и конструкция
Центробежные насосы часто применяют для больших расходов и сравнительно невысокой или
средней вязкости. Объемные насосы используют там, где важны дозирование, вязкие жидкости
или стабильная подача при высоком давлении. Для абразивных и шламовых сред нужны
специальные износостойкие исполнения.

Выбор конструкции должен быть согласован с технологией: горизонтальное или вертикальное
исполнение, консольный или моноблочный вариант, насос на раме, погружное исполнение,
самовсасывание, наличие рубашки обогрева, промывки уплотнений, двойного торцевого
уплотнения.

4. Материалы и уплотнения
Материал проточной части подбирают под коррозионную активность, температуру и
абразивность среды. Ошибка в материале может привести к ускоренной коррозии, разрушению
рабочего колеса или загрязнению продукта.

Уплотнение вала - один из самых критичных узлов. Для воды может быть достаточно
стандартного торцевого уплотнения. Для токсичных, горячих, кристаллизующихся или
легковоспламеняющихся сред могут потребоваться специальные материалы пар трения,
промывка, барьерная жидкость или двойное уплотнение.

Условие На что влияет Что уточнить

Химическая активность Корпус, колесо, вал, уплотнения. Совместимость материалов со средой.

Абразив Износ рабочего колеса и корпуса. Твердость частиц, концентрация,
скорость.

Температура Зазоры, уплотнения, подшипники,
двигатель.

Минимальная и максимальная
температура.

Вязкость Подача, КПД, мощность двигателя. Рабочая вязкость при температуре
процесса.

Опасная среда Безопасность персонала и объекта. Герметичность, взрывозащита, контроль
утечек.

5. Резервирование и управление
● один рабочий насос - для неответственных или периодических задач;
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● один рабочий плюс один резервный - для систем, где простой недопустим;

● несколько насосов в каскаде - для переменного расхода и пиковых нагрузок;

● частотное регулирование - для поддержания давления, экономии энергии и плавного пуска;

● автоматическое чередование - для равномерной наработки агрегатов.

6. Документы и приемка
Для промышленной закупки стоит заранее прописать комплект документов: паспорт,
руководство, чертежи, кривые характеристик, перечень материалов, сертификаты или
декларации, ведомость ЗИП, протокол заводских испытаний, инструкции по консервации и
монтажу. Если объект ответственный, условия приемочных испытаний лучше указать в
договоре.

Гидравлические характеристики динамических насосов проверяют по методикам испытаний, а
класс точности должен быть понятен обеим сторонам. Для оборудования в составе машины или
агрегата также проверяют требования применимых технических регламентов.

7. Ошибки при промышленном подборе
Ошибка Последствие Как правильно

Не указали вязкость Насос не выходит на подачу, двигатель
перегружен.

Указывать вязкость при рабочей
температуре.

Выбрали материал 'как для
воды'

Коррозия или разрушение узлов. Проверять химическую совместимость.

Нет резерва Остановка линии при отказе одного
насоса.

Оценить критичность процесса и
резервирование.

Игнорировали кавитацию Шум, вибрация, разрушение колеса. Проверить входные условия и NPSH.

Сравнили только цену Дорогой простой и ремонт. Сравнивать стоимость владения и
сервис.

Нормативная база и официальные источники
Ниже приведены документы, на которые можно ссылаться в открытой публикации. Для
проектирования и закупки нужно проверять актуальную редакцию и изменения на дату
применения.

Документ Для чего использовать Источник

ГОСТ ISO 17769-1-2014 Термины, определения, величины, обозначения и
единицы измерения для жидкостных насосов.

Официальная карточка /
источник

ГОСТ ISO 9906-2015 Гидравлические испытания динамических насосов, классы
точности 1, 2 и 3.

Официальная карточка /
источник

ГОСТ 6134-2007 Методы испытаний динамических насосов и насосных
агрегатов.

Официальная карточка /
источник

ГОСТ 31839-2012 Общие требования безопасности насосов и насосных
агрегатов для перекачки жидкостей.

Официальная карточка /
источник

https://protect.gost.ru/document.aspx?control=7&id=201251
https://protect.gost.ru/document.aspx?control=7&id=201251
https://protect.gost.ru/gost/details/4b61fd05-ec4b-45e5-b188-948496be7ece
https://protect.gost.ru/gost/details/4b61fd05-ec4b-45e5-b188-948496be7ece
https://protect.gost.ru/gost/details/3e24f6b9-3de9-4382-95a5-9e73c10695a5
https://protect.gost.ru/gost/details/3e24f6b9-3de9-4382-95a5-9e73c10695a5
https://protect.gost.ru/gost/details/d6adcc8a-e887-43d3-8aa5-e3ce457d9e06
https://protect.gost.ru/gost/details/d6adcc8a-e887-43d3-8aa5-e3ce457d9e06
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Документ Для чего использовать Источник

ГОСТ Р 54804-2011 Центробежные насосы. Технические требования. Класс III. Официальная карточка /
источник

ГОСТ Р 54805-2011 Центробежные насосы. Технические требования. Класс II. Официальная карточка /
источник

ТР ТС 010/2011 Требования безопасности машин и оборудования. Официальная карточка /
источник

ТР ТС 004/2011 Безопасность низковольтного оборудования, перечень
технических регламентов ЕЭК.

Официальная карточка /
источник

ТР ТС 020/2011 Электромагнитная совместимость технических средств. Официальная карточка /
источник

Публикационная оговорка

Материал носит
информационный характер.
Окончательный подбор насоса
выполняют по расчету расхода,
напора, гидравлических потерь,
свойств среды, режима работы
и требованиям действующих
нормативных документов.

https://docs.cntd.ru/document/1200090058
https://docs.cntd.ru/document/1200090058
https://en.gostinfo.ru/catalog/Details/?id=8131196
https://en.gostinfo.ru/catalog/Details/?id=8131196
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/realizatsiya-soglasheniya-o-vvedenii-edinykh-form-pts/normativnaya-baza/tr-ts-010-2011.php
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/realizatsiya-soglasheniya-o-vvedenii-edinykh-form-pts/normativnaya-baza/tr-ts-010-2011.php
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/tr/TR_general.php
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/tr/TR_general.php
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/tr/EMS.php
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/tr/EMS.php

