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Как подобрать циркуляционный
насос для отопления

Что важнее: расход теплоносителя, гидравлическое сопротивление контура,
температурный график и режим управления. Почему высота дома не равна
напору циркуляционного насоса.
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Циркуляционный насос в закрытой системе отопления не поднимает воду 'на
высоту этажа' в обычном смысле. Его задача - преодолеть гидравлическое
сопротивление труб, радиаторов, клапанов, теплообменников и арматуры.

Кратко

Подбор начинается с тепловой
нагрузки и расчетного перепада
температур. По ним определяют
расход теплоносителя, затем
считают сопротивление контура
и выбирают насос с подходящей
рабочей точкой и режимом
регулирования.

Что читатель узнает
● как определить расход теплоносителя;

● почему напор зависит от сопротивления, а не от этажности;

● чем отличаются насосы с фиксированной и автоматической регулировкой;

● какие ошибки приводят к шуму и перерасходу энергии.

1. Что делает циркуляционный насос
В закрытой системе отопления вода циркулирует по замкнутому кольцу. Насос не обязан каждый
раз заново поднимать весь столб воды на верхний этаж: подъем и обратное опускание в контуре
частично компенсируют друг друга. Основная работа насоса - преодоление сопротивления
движению теплоносителя.

Сопротивление создают трубы, фитинги, радиаторы, балансировочные и термостатические
клапаны, коллекторы, теплообменники, фильтры, обратные клапаны и котловой контур. Чем
сложнее и длиннее система, тем выше требуемый напор насоса.

Главное заблуждение

Для закрытого отопления
высота здания сама по себе не
равна напору насоса. Напор
подбирают по гидравлическому
сопротивлению расчетного
контура.

2. Расход теплоносителя
Расход зависит от тепловой мощности системы и расчетного перепада температур между
подающей и обратной линией. Для воды часто используют приближенную инженерную
формулу, где мощность берется в кВт, перепад температур - в градусах Цельсия, а расход
получается в м3/ч.

Например, для системы 20 кВт при перепаде 20 градусов ориентировочный расход будет около
0,86 м3/ч. Если перепад меньше, расход будет больше.
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Q � 0,86 × P / Δt, где Q - м3/ч, P - кВт, Δt - °C

3. Напор и сопротивление контура
После определения расхода нужно оценить, какое сопротивление будет у самого
неблагоприятного контура. Для небольших бытовых систем часто применяют укрупненные
оценки, но для протяженных, коллекторных и коммерческих систем нужен гидравлический
расчет.

Если насос слишком слабый, дальние радиаторы или контуры теплого пола будут недогреваться.
Если насос слишком мощный, появится шум в клапанах, лишний расход электроэнергии и
нестабильная балансировка.

Признак Возможная причина Что проверить

Дальние радиаторы
холодные

Недостаточный расход или
разбалансировка.

Сопротивление контура, настройки
клапанов, воздух.

Шум в клапанах Слишком высокий перепад давления. Режим насоса, балансировку, байпас.

Частые ошибки котла Нехватка расхода через теплообменник. Минимальный расход котла и
гидравлическую схему.

Перерасход электроэнергии Насос постоянно работает на завышенной
скорости.

Автоматическое регулирование и
режимы работы.

4. Типы циркуляционных насосов
Для бытового отопления чаще применяют насосы с мокрым ротором: они компактные, тихие и
не требуют сложного обслуживания. Для больших систем, ИТП, котельных и промышленного
применения могут использоваться насосы с сухим ротором, с более высоким КПД и отдельными
требованиями к монтажу и обслуживанию.

Современные электронно-регулируемые насосы могут поддерживать постоянное или
пропорциональное давление, снижать обороты при уменьшении расхода и экономить
электроэнергию. Это особенно полезно в системах с термостатическими клапанами.

● фиксированная скорость - простая настройка, но меньше гибкости;

● несколько скоростей - можно подобрать режим вручную;

● автоматическое регулирование - насос адаптируется к изменению расхода;

● частотное управление - рационально для больших и переменных нагрузок.

5. Практический порядок подбора
1 Определить тепловую мощность системы или контура.

2 Выбрать расчетный перепад температур и рассчитать расход теплоносителя.

3 Оценить сопротивление труб, арматуры, радиаторов, коллекторов и теплообменников.

4 Выбрать насос, который дает расчетный расход при требуемом напоре.

5 Проверить режимы регулирования, монтажную длину, резьбу/фланцы, питание и защиту.
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6 После монтажа выполнить балансировку системы и проверить шумы, перепады температур
и работу автоматики.

6. Частые ошибки
Ошибка Чем опасна Решение

Выбор по этажности Насос может быть сильно завышен или
занижен.

Считать сопротивление контура.

Насос всегда на максимуме Шум, износ клапанов, лишняя энергия. Настроить подходящий режим.

Нет фильтра перед насосом Мусор повреждает рабочее колесо. Установить грязевик и обслуживать его.

Неправильное положение
ротора

Шум и ускоренный износ. Соблюдать инструкцию производителя.

Нет балансировки Одни ветки перегреты, другие
холодные.

Настроить расход по веткам.

Нормативная база и официальные источники
Ниже приведены документы, на которые можно ссылаться в открытой публикации. Для
проектирования и закупки нужно проверять актуальную редакцию и изменения на дату
применения.

Документ Для чего использовать Источник

СП 60.13330.2020 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. Официальная карточка /
источник

ГОСТ ISO 17769-1-2014 Термины, определения, величины, обозначения и
единицы измерения для жидкостных насосов.

Официальная карточка /
источник

ГОСТ 31839-2012 Общие требования безопасности насосов и насосных
агрегатов для перекачки жидкостей.

Официальная карточка /
источник

ТР ТС 004/2011 Безопасность низковольтного оборудования, перечень
технических регламентов ЕЭК.

Официальная карточка /
источник

ТР ТС 020/2011 Электромагнитная совместимость технических средств. Официальная карточка /
источник

Публикационная оговорка

Материал носит
информационный характер.
Окончательный подбор насоса
выполняют по расчету расхода,
напора, гидравлических потерь,
свойств среды, режима работы
и требованиям действующих
нормативных документов.
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