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Главная задача подбора - найти насос, который даст требуемый расход именно при
требуемом напоре. Максимальная подача и максимальный напор из паспорта не
складываются: они относятся к разным точкам характеристики.

Кратко

Подбор выполняют по рабочей
точке Q-H. Сначала определяют
нужный расход, затем полный
требуемый напор с учетом
высоты, давления на выходе и
потерь в трубах. После этого
выбирают насос, у которого
рабочая точка находится в
эффективной зоне
характеристики.

Что читатель узнает
● как отличить подачу от напора;

● что входит в полный напор системы;

● почему нельзя выбирать насос по максимальному напору;

● какие исходные данные нужны для заявки поставщику.

1. Подача: сколько воды нужно системе
Подача Q показывает, какой объем жидкости насос должен перекачать за единицу времени. В
быту часто используют л/мин или м3/ч, в инженерных расчетах - м3/ч или л/с. Расход зависит от
числа точек водоразбора, технологического процесса, объема дренажной воды, тепловой
нагрузки или требуемого времени опорожнения емкости.

Для водоснабжения дома расход оценивают по одновременному потреблению. Для дренажа - по
притоку воды и желаемому времени откачки. Для промышленного объекта - по технологической
карте и режиму работы оборудования.

Важно

Подача без напора не является
полноценным параметром
подбора. Насос '10 м3/ч' может
дать этот расход только в
определенной точке кривой
Q-H.

2. Напор: какую энергию должен сообщить насос
Напор H показывает, какую удельную энергию насос передает жидкости. На практике его удобно
выражать в метрах водяного столба. Полный требуемый напор включает геометрическую
высоту, требуемое давление в конце линии и потери на трение в трубах, фитингах, фильтрах,
клапанах и арматуре.

Если система открытая, например откачка воды из приямка на поверхность, основой будет
высота подъема и потери в шланге. Если система водоснабжения, дополнительно учитывают
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требуемое давление у потребителя.

Hтреб = Hгео + Hдавления + Hпотерь + Hзапас

● Hгео - разница высот между уровнем жидкости и точкой подачи;

● Hдавления - давление, которое нужно обеспечить на выходе;

● Hпотерь - сопротивление труб, арматуры, фильтров и обратных клапанов;

● Hзапас - разумный запас, обычно небольшой, чтобы не уйти в сильное переразмеривание.

3. Рабочая точка и кривая насоса
Каждый насос имеет характеристику Q-H: чем больше расход, тем ниже напор. Поэтому две
паспортные цифры - максимальный напор и максимальная подача - не означают, что насос
одновременно обеспечит оба значения. Подбор выполняют по пересечению кривой насоса и
характеристики системы.

Желательно, чтобы рабочая точка находилась ближе к зоне наилучшего КПД. При постоянной
работе это уменьшает перегрев, вибрацию, шум, износ уплотнений и расход электроэнергии.

Паспортная строка Как читать Типичная ошибка

Максимальная подача Расход при минимальном сопротивлении,
часто почти без напора.

Считать, что этот расход будет на
реальном трубопроводе.

Максимальный напор Напор при близком к нулю расходе. Считать, что насос даст этот напор
при нужном расходе.

Номинальная точка Рабочая точка, для которой насос обычно
наиболее рационален.

Игнорировать ее и выбирать насос 'с
запасом'.

КПД Показывает энергетическую эффективность в
конкретной зоне работы.

Смотреть только на цену, не
сравнивая эксплуатационные
расходы.

4. Кавитация и запас по всасыванию
Если давление на входе насоса падает слишком низко, в жидкости могут образовываться
паровые пузырьки. Их схлопывание вызывает шум, вибрацию, разрушение рабочего колеса и
падение характеристик. Поэтому для насосов с всасывающей линией важно проверять
кавитационный запас.

Для погружных насосов проблема часто менее выражена, потому что насос находится в воде.
Для поверхностных насосов с длинным всасыванием, теплой водой или фильтрами на входе
кавитационный риск нужно оценивать особенно внимательно.

Правило

Нельзя 'лечить' нехватку
всасывания более мощным
насосом. Часто нужно
уменьшить длину всасывающей
линии, увеличить диаметр
трубы, убрать лишние
сопротивления или изменить
схему монтажа.
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5. Исходные данные для точного подбора
● что перекачивается: чистая вода, сточные воды, дренажная вода, теплоноситель, химическая

среда;

● требуемая подача в м3/ч или л/с;

● геометрическая высота подъема и длина трубопровода;

● диаметр, материал и схема труб, количество поворотов, клапанов, фильтров;

● требуемое давление в конечной точке;

● температура, наличие твердых включений, вязкость, абразивность;

● режим работы: постоянный, периодический, аварийный, резервный.

6. Пример логики подбора
1 Определить расчетный расход. Например, системе нужно 4 м3/ч.

2 Посчитать полный напор: высота 18 м, потери 7 м, давление на выходе 20 м, запас 3 м. Итого
около 48 м.

3 Искать насос не с максимальным напором 48 м, а с рабочей точкой 4 м3/ч при 48 м.

4 Проверить, что эта точка находится в допустимой зоне характеристики и не требует слишком
большой мощности двигателя.

5 Проверить материалы, электропитание, защиту, автоматику и документы.

Нормативная база и официальные источники
Ниже приведены документы, на которые можно ссылаться в открытой публикации. Для
проектирования и закупки нужно проверять актуальную редакцию и изменения на дату
применения.

Документ Для чего использовать Источник

ГОСТ ISO 17769-1-2014 Термины, определения, величины, обозначения и
единицы измерения для жидкостных насосов.

Официальная карточка /
источник

ГОСТ ISO 9906-2015 Гидравлические испытания динамических насосов, классы
точности 1, 2 и 3.

Официальная карточка /
источник

ГОСТ 6134-2007 Методы испытаний динамических насосов и насосных
агрегатов.

Официальная карточка /
источник

ГОСТ 31839-2012 Общие требования безопасности насосов и насосных
агрегатов для перекачки жидкостей.

Официальная карточка /
источник

ТР ТС 010/2011 Требования безопасности машин и оборудования. Официальная карточка /
источник

ТР ТС 004/2011 Безопасность низковольтного оборудования, перечень
технических регламентов ЕЭК.

Официальная карточка /
источник

ТР ТС 020/2011 Электромагнитная совместимость технических средств. Официальная карточка /
источник

https://protect.gost.ru/document.aspx?control=7&id=201251
https://protect.gost.ru/document.aspx?control=7&id=201251
https://protect.gost.ru/gost/details/4b61fd05-ec4b-45e5-b188-948496be7ece
https://protect.gost.ru/gost/details/4b61fd05-ec4b-45e5-b188-948496be7ece
https://protect.gost.ru/gost/details/3e24f6b9-3de9-4382-95a5-9e73c10695a5
https://protect.gost.ru/gost/details/3e24f6b9-3de9-4382-95a5-9e73c10695a5
https://protect.gost.ru/gost/details/d6adcc8a-e887-43d3-8aa5-e3ce457d9e06
https://protect.gost.ru/gost/details/d6adcc8a-e887-43d3-8aa5-e3ce457d9e06
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/realizatsiya-soglasheniya-o-vvedenii-edinykh-form-pts/normativnaya-baza/tr-ts-010-2011.php
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/realizatsiya-soglasheniya-o-vvedenii-edinykh-form-pts/normativnaya-baza/tr-ts-010-2011.php
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/tr/TR_general.php
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/tr/TR_general.php
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/tr/EMS.php
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/tr/EMS.php
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Публикационная оговорка

Материал носит
информационный характер.
Окончательный подбор насоса
выполняют по расчету расхода,
напора, гидравлических потерь,
свойств среды, режима работы
и требованиям действующих
нормативных документов.


